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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ȳɆɗɘɔɥɟɎɏ ɕɆɗɕɔɖɘ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ-ɗɝɋɘɝɎɐ ɣɑɋɐ-

ɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɏ ȶȷȲ-05.03 ȷ (ɊɆɑɋɋ ï ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ) Ɏ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ 

ɔɍɓɆɐɔɒɑɋɓɎɥ ɗ ɋɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ, ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ, ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, 
ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ɕɔɖɥɊɐɔɒ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɖɆɇɔɘ. 

ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɖɆɇɔɘ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɋɏ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɓɎɒɆ-

ɘɋɑɢɓɔ ɔɍɓɆɐɔɒɢɘɋɗɢ ɗ ɓɆɗɘɔɥɟɎɒ ɕɆɗɕɔɖɘɔɒ. 
ȲɔɓɘɆɌ Ɏ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɐ ɖɆɇɔɘɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ 

ɗɘɖɔɉɔɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɊɋɑɔɒ ɕɆɗɕɔɖɘɆ çȲɔɓɘɆɌ Ɏ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɐ ɖɆ-

ɇɔɘɋè 
Ȩ ɖɆɍɊɋɑɋ ɕɆɗɕɔɖɘɆ "ȹȽȫȸ ȶȦȧȴȸɁ" ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɔɘɒɋɘɐɎ 

ɔɇ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɏ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ Ɏ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɏ ɉɔɗɕɔɈɋɖɐɆɛ, ɊɆɘɆɛ ɈɈɔɊɆ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ, ɗɓɥɘɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɆ ɕɔɈɋɖɐə (ɖɋɒɔɓɘ) 
Ɏ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɕɔɗɑɋ ɕɔɈɋɖɐɎ (ɖɋɒɔɓɘɆ). ȴɘɒɋɘɐɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘ-

ɗɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɋɏ, ɈɡɕɔɑɓɥɈɞɋɏ əɗɘɆɓɔɈɐə (ɕɔɈɋɖɐə, ɖɋɒɔɓɘ). ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ 

ɔɘɒɋɘɐɎ ɊɆɘ ɈɈɔɊɆ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ, ɗɓɥɘɎɥ ɓɆ ɕɔɈɋɖɐə (ɖɋɒɔɓɘ) Ɏ ɈɈɔɊɆ 

Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɕɔɗɑɋ ɕɔɈɋɖɐɎ (ɖɋɒɔɓɘɆ) ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɕɖɆɈɎɑ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ! 

ȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɈɓɔɗɎɘɢ Ɉ ɐɔɓ-

ɗɘɖəɐɜɎɤ Ɏ ɗɛɋɒə ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔɉɔ ɛɆɖɆɐɘɋ-
ɖɆ ɇɋɍ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ Ɉ ɕɆɗɕɔɖɘɋ. 

 

Ȩ ɕɆɗɕɔɖɘɋ ɕɖɎɓɥɘɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ: 
 

ȮȨȧ ï ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔ-ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɇɑɔɐ; 

ȵȵȶ ï ɕɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɖɆɗɛɔɊɆ; 
Ȫə ï ɊɎɆɒɋɘɖ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɆ; 

ȸȷ ï ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ;  

ɃȪȷ ï ɣɑɋɐɘɖɔɊɈɎɌəɟɆɥ ɗɎɑɆ; 

ȵȰ ï IBM  ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɡɏ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ. 
 

ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ:  

 
- ɓɆ Ɉɗɋɛ ɣɘɆɕɆɛ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ ɐɆɗɆɘɢɗɥ ɖəɐɆɒɎ ɣɑɋɐɘɖɔ-

ɊɔɈ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɐɆɓɆɑɋ ȵȵȶ; 

- ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɗɈɆɖɔɝɓɡɛ ɖɆɇɔɘ ɕɖɎ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɕɎɘɆɓɎɎ 
ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 

- ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɗɈɆɖɐə ɓɆ ɘɖəɇɋ Ɏ ɚɑɆɓɜɆɛ ȵȵȶ; 

- ɕɖɔɘɋɐɆɓɎɋ ɗɈɆɖɔɝɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɝɋɖɋɍ ɐɔɖɕəɗ ɕɖɎɇɔɖɆ; 
- əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ 

Ɉɗɋɛ ɐɑɆɗɗɔɈ. 
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ȨȳȮȲȦȳȮȫ! 

ȵɖɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɎ ɗɈɆɖɔɝɓɡɛ ɖɆɇɔɘ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 

ɍɆɟɎɟɋɓ ɔɘ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ Ɏɗɐɖ Ɏ ɔɐɆɑɎɓɡ. 
Ȩɋɗɢ ɔɇɠɦɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ȵȵȶ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɍɆɕɔɑɓɋɓ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ 

ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ-ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ȶȷȲ-05 ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ 

ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɋɗɘɖɋ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ȶɋɗɕəɇɑɎɐɎ ȧɋɑɆɖəɗɢ ɕɔɊ 
ɷ  ȶȧ 03 07 1020 14, ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɖɋɋɗɘɖɋ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ȶɔɗ-

ɗɎɏɗɐɔɏ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ ɕɔɊ ɷ 19714 -05 Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɋɖɘɎ-

ɚɎɐɆɘɡ ɔɇ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɎ ɘɎɕɆ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ-ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ȶȷȲ-05 Ɋɔɕəɟɋɓɡ ɐ Ɏɗ-

ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ Ɉ ɕɎɟɋɈɔɏ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ. (ȹɊɔɗɘɔɈɋɖɋɓɎɋ               

ɷ 08 -33 -9.103797  çȴ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɏ ɉɎɉɎɋɓɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎè). 

1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɔɇɠɋ-

ɒɆ ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ, ɕɎɘɢɋɈɔɏ ɈɔɊɡ, ɌɎɊɐɎɛ ɕɎɟɋɈɡɛ ɕɖɔ-
ɊəɐɘɔɈ (ɊɆɑɋɋ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ); ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ ɈɔɊɡ; ɐɔɓɘɖɔɑɥ 

ɖɆɗɛɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɔɈ 

ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Ɋɑɥ 

ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɔɉɔ əɝɦɘɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɘɡ Ɏ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, ɕɔɘɖɋɇɑɥɋ-

ɒɔɏ ɌɎɑɡɒɎ Ɏ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɍɊɆɓɎɥɒɎ, ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɒɎ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎ-
ɥɒɎ. 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03 ȷ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ:  

- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, [ɒ3/ɝ]; 
- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, [ɘ/ɝ]; 

- ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɔɘɔɐɆ, [Áȷ]1;  

- ɈɖɋɒɋɓɎ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ ɗ ɊɎɗɐɖɋɘɓɔɗɘɢɤ 0,1,[ɝ]; 

- ɐɆɑɋɓɊɆɖɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗ ɎɓɊɎɐɆɜɎɋɏ ɝɆɗɔɈ, ɒɎɓəɘ, ɗɋɐəɓɊ, ɝɎɗɑɆ, 
ɒɋɗɥɜɆ Ɏ ɉɔɊɆ;  

- ɗəɒɒɆɖɓɔɉɔ ɔɇɠɦɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ Ɉ 

ɕɖɥɒɔɒ Ɏ ɖɋɈɋɖɗɎɈɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, [ɒ3] ;  
- ɗəɒɒɆɖɓɔɏ ɒɆɗɗɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɕɖɔɘɋɐɞɋɏ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ Ɉ ɕɖɥ-

ɒɔɒ Ɏ ɖɋɈɋɖɗɎɈɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, [ɘ]. 

 

                                                         
1 ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ ɗ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ, ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɇɋɍ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑə-

ɝɆɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ.  
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ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ: 

- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɎɑɎ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɎɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 4-20 ɒȦ, 
ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɒɔɊəɑɋ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ;  

- ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɎɑɎ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɉ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ; 

- ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɔɇɠɋɒɆ Ɉ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ;  

- ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɋɖɋɊɆɝə ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ Ɏɓɘɋɖɚɋɏ-
ɗɆɒ RS-232ȷ, RS -485  ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɕɑɆɘɋ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɔɈ RS-

232/RS -485 . 

 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03 ȷ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ: 

- Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ; 

- ɔɇɠɦɒ Ɏ ɒɆɗɗə ɈɔɊɡ ɍɆ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ; 
- əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ: Ȫə, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ Ɏɍ-

ɒɋɖɥɋɒɡɋ ɖɆɗɛɔɊɡ, ɘɎɕ ȸȷ Ɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

Ɏ Ɋɖ. 
 

ȶɆɗɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɆɕɥɘɡɛ Ɏ ɝɎɗɑɔ ɖɆɍɖɥɊɔɈ, ɎɓɊɎɜɎɖəɋɒɡɛ ɓɆ ȬȰȮ ɕɖɎ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɔɇɠɋɒɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɕɖɎɈɋɊɋ-
ɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 1.1. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ ɗ ɖɆɍɖɥɊɓɔ-

ɗɘɢɤ xxx.xx. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1.1 

Ȫə [ɒɒ]  G [ɒ3/ɝ]  V [ɒ3]; Ȳ [ɘ]  

15  x.xxxx  xxxxxxx .xxx  

25 , 32, 50  ɛx.xxx  xxxxxxx .xx  

80, 100, 150  xxx .xx  xxxxxxx .x 
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2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɼɸʅʅʓɽ 

2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

2.1.1  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗ-
ɛɔɊɆ G Ɉ ɒ3/ɝ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 0,5  Ɋɔ 100%  ɔɘ ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Gmax , 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɉɔ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.1  Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ȫə ȵȵȶ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.1 

Ȫə ȵȵȶ, 
ɒɒ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɗɛɔɊɔɈ 

Gmin ,  ɒ3/ɝ Gmax ,  ɒ3/ɝ 

15  0,0315  6,3  

25  0,08  16,0  

32  0,125  25,0  

40  0,2  40,0  

50  0,315  63,0  

80  0,8  160,0  

100  1,25  250,0  

150  3,15  630,0  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɕɔɊ ɓɆɎɇɔɑɢɞɎɒ Ɏ ɓɆɎɒɋɓɢɞɎɒ ɖɆɗɛɔɊɆɒɎ (Gmax  Ɏ Gmin  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ) ɕɔ-

ɓɎɒɆɋɘɗɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɈ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɗɈɔɎ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɎ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ. 

2.1.2  ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ G  

Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ G  ɕɔɖɔɉɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 

ɔɘ 0,25  Ɋɔ 10% Gmax  ï Ɋɑɥ G  Ɏ ɔɘ 60  Ɋɔ 125 % Gmax  ï Ɋɑɥ G , ɕɖɎ Ɉɡɛɔ-
Ɋɋ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɚɔɖɒɎɖəɋɘ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ ɔɞɎɇɐɋ 

(ɗɒ. ɕ. 9.2).  

2.1.3  ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ȸȷ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆ-

ɘəɖɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ t  Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ ȼɋɑɢɗɎɥ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ï ɔɘ 3 Ɋɔ 150 ɔȷ. ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɡɋ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ȸȷ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɡ Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɗ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ, ɈɡɇɎɖɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɖɥ-

ɊɆ: Ptô100 (W100 =1,391 0), Pt100  (W100 =1,385 0), Ptô500 (W100 =1,391 0) , 
Pt500  (W100 =1,385 0) , Cuô100 ( W100 =1,42 80 ), Cu100( W100 =1,42 60).  ȰɑɆɗɗ 

ɊɔɕəɗɐɆ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ çȦè, çȨè ɎɑɎ çȷè ɕɔ ȩȴȷȸ 6651-94. 

ȵɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ȸȷ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗɖɋɊɡ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋ-
ɓɔ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɒ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ (ɗɒ. ɕ. 9.2 ) .  

2.1.4  Ȩ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɋ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ ɚəɓɐɜɎɎ Ȱɔɓɘɖɔɑɢ G  Ɏ G . ȵɖɎ 

ɆɐɘɎɈɆɜɎɎ ɊɆɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ ɈɡɛɔɊ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ əɗɘɆɈɐɆɒɎ G  Ɏ G , ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

əɖɔɈɓɥ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ç1è ɓɆ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ç0è ɓɆ ɈɡɛɔɊɆɛ F/N Ɏ V 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ (ɕɖɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ï çɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋè). 
2.1.5  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ əɗɘɆɓɔɈɔɐ) 

ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɔɇɖɡɈɆ ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ Ɉ ɜɋɕɎ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ȵȵȶ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ (ɗɒ. ɕ. 9.2 ).  
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2.1.6  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɔɇɠɋɒɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɕɖɎ ɖɋɈɋɖɗɎɈɓɔɒ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏ ɚɔɖ-

ɒɎɖɔɈɆɘɢ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ çɕɖɎɍɓɆɐ ɖɋɈɋɖɗɆè. 

2.1.7  Ȩ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɚəɓɐɜɎɥ çȪȴȭȦè, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆ-
ɝɋɓɓɆɥ Ɋɑɥ ɊɔɍɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɕɔɊɆɝɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɔɇɠ-

ɋɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (Ɉ ɑɎɘɖɆɛ). ȪɔɍɎɖɔɈɆɓɎɋ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕəɘɋɒ ɚɔɖɒɎɖɔ-

ɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ (Ɉɐɑ)/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ (Ɉɡɐɑ) Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ. ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ï ɕɖɎ ɗɘɆɖɘɋ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ï ɕɖɎ 
ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɎ ɝɋɖɋɍ ȵȵȶ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (ɗɒ. ɕ. 9.3.2 ).  

2.1.8  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ əɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɎ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋ 4-20 ɒȦ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ 100% ɍɓɆ-

ɝɋɓɎɥ ɞɐɆɑɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ. 

2.1.9  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ 
ɎɑɎ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɉ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ Ɏ ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɔɇɠɦɒɆ ɌɎɊɐɔ-

ɗɘɎ Ɉ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ. 

2.1.10  ȽɆɗɘɔɘɆ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɖɆɗɛɔɊɆ 
Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ (ɔɘ 10 Ɋɔ 100%Gmax ), ɖɆɈɓɆ 2000 ȩɜ. 

2.1.11  ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ -  20 

ɒɗ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ï 50 ɒɗ. 
2.1.12  ȨɋɗɔɈɔɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ (ɑ/Ɏɒɕ.) ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘcɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɔɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ Ȫə Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɆɇɑɎɜɋɏ 2.2. ȵɔɖɥɊɔɐ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɕɎɗɆɓ Ɉ ɕ. 9.2 . 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.2 

 Ȫə=15  Ȫə=25  Ȫə=32  Ȫə=40 Ȫə=50  Ȫə=80  Ȫə=100  Ȫə=150  

Ȳ
Ɇ
ɐ
ɗɎ
ɒ
Ɇ
ɑ
ɢ
ɓ
ɡ
ɏ
 
ɖ
Ɇ
ɗ
ɛ
ɔ
Ɋ
 
Ɉ
 
ɒ

3
/
ɝ 

0,01 ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16        

0,05ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16  25       

0,1 ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16  25  40  63  160    

0,25 ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16  25  40  63  160    

0,5 ɑ/Ɏɒɕ 6,3 *  16  25  40  63  160    

1 ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16  25  40  63  160  250  630  

2,5 ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16 *  25 *  40  63  160  250  630  

5 ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16  25  40*  63 *  160  250  630  

10 ɑ/Ɏɒɕ 6,3  16  25  40  63  160*  250 *  600 *  

25 ɑ/Ɏɒɕ  16  25  40  63  160  250  630  

50 ɑ/Ɏɒɕ  16  25  40  63  160  250  630  

100 ɑ/Ɏɒɕ  16  25  40  63  160  250  630  

250 ɑ/Ɏɒɕ    40  63  160  250  630  

500 ɑ/Ɏɒɕ    40  63  160  250  630  

1000 ɑ/Ɏɒɕ     63  160  250  630  

2500 ɑ/Ɏɒɕ        630  

5000 ɑ/Ɏɒɕ        630  

10000 ɑ/Ɏɒɕ        630  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɍɓɆɐɔɒ * ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɈ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɈɋɗɔɈɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓ-

ɘɆɒ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɒ ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɎ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɋ. 
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2.1.13  ȨɡɛɔɊɓɔɏ ɐɆɗɐɆɊ ɆɕɕɆɖɆɘɓɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɐɆɐ: Ɉɡ-
ɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ï çɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋè, ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɘɎɕɆ çɗəɛɔɏ ɐɔɓ-

ɘɆɐɘè, ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɘɎɕɆ çɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖè (ɗɒ. ɖɎɗ. 8.9 ).  

2.1.14  ȷɛɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ. 8.9. 
2.1.15  ȰɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɐɆɗɐɆɊɔɈ Ɋɑɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ        

ȶȷȲ-05.03 ȷ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɐɆɐ çɗəɛɔɏ ɐɔɓɘɆɐɘè. ȳɆɕɖɥɌɋ-

ɓɎɋ ɓɆ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ -  ɣɒɎɘɘɋɖ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 30  Ȩ. 

2.1.16  ȸɔɐ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 10 ɒȦ. 
2.1.17  Ȩ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɐɆɗɐɆɊɆ ï "ɈɡɛɔɊ ï ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ" 

əɖɔɈɓɤ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɋɊɎɓɎɜɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɔɘ 9 

Ɋɔ 14 Ȩ, əɖɔɈɓɤ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓəɑɥ ï ɔɘ 0 Ɋɔ 1,5 Ȩ. 
2.1.18  ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɒə Ɏɓ-

ɘɋɖɚɋɏɗə 9600, 57600, 115200  ɇɎɘ/ɗ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɑɎɓɎɏ ɗɈɥɍɎ 

Ɋɑɥ RS-232ȷ ï 15ɒ; Ɋɑɥ RS-485 ï 1200ɒ. 
2.1.19  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɚɎɐɗɎɖəɋɘ ɐɆɐ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɘɆɐ Ɏ 

ɓɋɞɘɆɘɓɡɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɘɔɇɖɆɌɆɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɞɎɇɐɎ ɓɆ ȬȰȮ 

(ɗɒ ɕ. 9.1 ).  
2.1.20  ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 5 ȨȦ. 

2.1.21  ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɐɔɖɕəɗɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɔɘ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɕɡ-

ɑɎ Ɏ ɈɑɆɉɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ IP54 (ɐɆɘɋɉɔɖɎɥ 2) ɕɔ ȩȴȷȸ 14254-96.  
2.1.22  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɐɖəɉɑɔɗəɘɔɝɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ. 

2.1.23  ȷɖɋɊɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆ ɔɘɐɆɍ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔ-

ɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɖɆɇɔɝɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɗ əɝɦɘɔɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ, ɖɋ-

ɉɑɆɒɋɓɘɎɖəɋɒɔɉɔ ɕɆɗɕɔɖɘɔɒ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ 80 000 ɝɆɗɔɈ. 
2.1.24  ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 15 ɑɋɘ. 

2.2 ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

2.2.1  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ï ɔɘ 3 Ɋɔ 180 Áȷ. 

2.2.2  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɔɍɊəɛɆ, ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ȵȵȶ, ɔɘ 5 Ɋɔ 55 Áȷ. 

2.2.3  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɔɍɊəɛɆ, ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ȮȨȧ, ɔɘ 5 Ɋɔ 55 Áȷ. 

2.2.4  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ 
ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 95% ɕɖɎ 30 Áȷ. 

2.2.5  Ȧɘɒɔɗɚɋɖɓɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘ 86,0 Ɋɔ 106,7 ɐȵɆ. 

2.2.6  ȵɎɘɆɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 230 (36)        Ȩ. 
2.2.7  ȽɆɗɘɔɘɆ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ (50,0 °1,0) ȩɜ.  

2.2.8  ȳɆɕɖɥɌɦɓɓɔɗɘɢ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡ-

ɞɆɘɢ 400 Ȧ/ɒ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 50 ȩɜ. 

2.2.9  Ȩ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɘɋɕɑɔɗɓɆɇ-
ɌɋɓɎɥ, ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ȷȳɎȵ 2.04.07 -86. ȫɗɑɎ 

ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɕɖɎɒɋɗɋɏ (ɚɋɖɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɈɐɑɤɝɋɓɎɏ) ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɓɔɖɒə, 

ɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɈɡɕɆɊɋɓɎɋ ɔɗɆɊɐɆ ɓɆ ɚəɘɋɖɔɈɐɋ ȵȵȶ, ɝɘɔ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑə-

ɝɆɥɛ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 
2.2.10  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɝɋɘɡɖɦɛɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɑɎɓɎɎ 

ɗɈɥɍɎ ɒɋɌɊə ȸȷ Ɏ ȮȨȧ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 100 ȴɒ. 

+10%  

-15%  
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2.2.11  ȪɑɎɓɆ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɑɎɓɎɏ ɒɋɌɊə ȵȵȶ Ɏ ȮȨȧ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ 
ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 100 ɒ. 

2.2.12  ȷɎɉɓɆɑɢɓɡɋ ɑɎɓɎɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɔɑɔɌɋɓɡ ɣɐɖɆɓɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 

Ɉ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɒɋɊɓɔɏ ɈɎɘɔɏ ɕɆɖɔɏ ɗ ɗɋɝɋɓɎɋɒ ɗɎɉɓɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɆ ɓɋ 
ɒɋɓɋɋ 0,35 ɒɒ2, Ɉ ɍɆɍɋɒɑɋɓɓɔɒ ɒɋɘɆɑɑɔɖəɐɆɈɋ ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɔɘ ɑɎɓɎɏ Ɉɔɍ-

ɇəɌɊɋɓɎɥ. 

2.2.13  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɑɎɓɎɎ ɈɔɍɇəɌɊɋɓɎɥ ɓɋ 

ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 5 ȴɒ. 
2.2.14  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ 4·20  ɒȦ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 500 ȴɒ. 

2.2.15  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ əɊɋɑɢɓɔɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɈɔɊɎɒɔɗɘɎ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɔɘ 5³10 -4 Ɋɔ 5³10 - 1 ȷɒ/ɒ. 

2.2.16  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɓɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ ɕɔ ȵȹɃ. 
2.2.17  ȶɆɇɔɝɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ȵȵȶ Ɋɔ 1,6 ȲȵɆ. 

 

2.3 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

2.3.1  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ 

ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɔɇɠɦɒɆ ɕɖɔɘɋɐɞɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2. 3. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.3 

ȶɆɗɛɔɊ,  

G, ɒ3/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ  

ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ,  
dGV, %  

ɔɇɠɋɒɆ, 
dV, %  

Gmin  ¢ G< 0,04G max  ° 3,0  

0,04G max  ¢ G ¢ Gmax  ° 1,0  (° 0,5) *  
*ɕɔ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə 

 

2.3.2  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ 
ɒɆɗɗɡ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.4 . 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.4 

ȶɆɗɛɔɊ,  

G, ɘ/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔ-

ɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ 

ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ, 
dGm, %  

ɒɆɗɗɡ,  
dm, %  

Gmin  ¢ G< 0,04G max  ° 3,5  

0,04G max  ¢ G ¢ Gmax  ° 1,5  

 

2.3.3  ȦɇɗɔɑɤɘɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ȸȷ ɓɋ 
ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ °(0,2+0,001 t ) Áȷ, ɉɊɋ t  ï ɎɍɒɋɖɥɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ 

ȼɋɑɢɗɎɥ. 
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2.3.4  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɋɒ-
ɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2. 5. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.5 

ȶɆɗɛɔɊ,  

G, ɒ3/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔ-
ɗɘɎ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɉ 

ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, df, %  

Gmin  ¢ G< 0,04G max   ° 3,5  

0,04G max  ¢ G ¢ Gmax  ° 1,5  

2.3.5  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɔɇɠ-
ɦɒɆ Ɉ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇ-

ɑɎɜɋ 2. 6. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2. 6 

ȶɆɗɛɔɊ,  

G, ɒ3/ɝ 

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 
ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɦɒɆ Ɉ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, dN, %  

Gmin  ¢ G< 0,04G max   ° 3, 0 

0,04G max  ¢ G ¢ Gmax  ° 1, 0 

 

2.3.6  ȵɖɎɈɋɊɋɓɓɆɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ 

ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɎɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɈɡɛɔɊɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɗɘɔ-
ɥɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ °1,0 %.  

2.3.7  ȵɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɕɔ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥɒ ȬȰȮ Ɏ ɜɎɚ-

ɖɔɈɔɒə ɈɡɛɔɊə. 

2.4 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ 

2.4.1  ȲɆɗɗɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɎɆɒɋɘɖɆ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔ-

ɛɔɊɆ ȵȵȶ Ɏ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɋ ɇɔɑɢɞɋ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 

2. 7. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2. 7 

Ȫə, ɒɒ 
ȲɆɗɗɆ, ɐɉ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ 

ȵȶȵ ȵȶȵȲ 

15  -  5 

25  5,5  5 

32  7,5  5 

50  8 7 

80  19  8,5  

100  25,5  -  

150 32  -  

 

2.4.2  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȮ ȧ. 
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3 ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ 
ȰɔɑɎɝɋ-
ɗɘɈɔ 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵɋɖɈɎɝɓɡɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɖɆɗɛɔɊɆ (ȵȵȶ)  1)  

ȦȶȨȷ.746967.007.100  ȵȶȵ ï25  

1 ɞɘ. 
ȴɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɕɋ-

ɜɎɚɎɐɆɜɎɋɏ ɍɆɐɆɍɆ 

ȦȶȨȷ.746967.015.200  ɎɑɎ ȵȶȵ ï 32  

ȦȶȨȷ.746967. 189 .000  ɎɑɎ ȵȶȵ ï 40  

ȦȶȨȷ.746967.007.200  ɎɑɎ ȵȶȵ ï 50  

ȦȶȨȷ.746967.007.300  ɎɑɎ ȵȶȵ ï 80  

ȦȶȨȷ.746967.007.400  ɎɑɎ ȵȶȵ ï 100  

ȦȶȨȷ.746967 .007.500  ɎɑɎ ȵȶȵ ï 150  

ȦȶȨȷ.746967.103.000  ɎɑɎ ȵȶȵȲ-15  

ȦȶȨȷ.746967.101.000  ɎɑɎ ȵȶȵȲ-25 

ȦȶȨȷ.746967.102.000  ɎɑɎ ȵȶȵȲ-32 

ȦȶȨȷ.746967. 188 .000  ɎɑɎ ȵȶȵȲ-40 

ȦȶȨȷ.746967.100.000  ɎɑɎ ȵȶȵȲ-50 

ȦȶȨȷ.746967.109.000  ɎɑɎ ȵȶȵȲ-80 

ȮɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔ-ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɇɑɔɐ (ȮȨȧ) 

ȦȶȨȷ.46967.020.700  ȮȨȧ ȶȷȲ-05.03ȷȲ 1 ɞɘ.  

ȸɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɎ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ: 1)  

ȸȹ ȶȧ 37418148.001-97  ȸȷȵ-1096 ɎɑɎ 

1 ɞɘ. 

  

ȸȹ ȶȧ 37418148.002-99  ȸȷȵ-1098 ɎɑɎ 

ȸȹ ȶȧ 14431873.001-97  ȸȷȵ-ȳ ɎɑɎ 

ȸȹ 4211-010 -17113168 -95  ȸȵȸ-1 ɎɑɎ 

ȸȹ 4211-080 -17113168 -96  ȸȲȸ-1 ɎɑɎ 

ȸȹ 4211ï070ï113168 -95  Ȱȸȵȸȶ-01  ɎɑɎ 

ȪȪȬ 2.821.000 ȸȹ Ȱȸȷȵȶ-001 -01  

ȸȹ BY 100082152.003-2006  ȸȷȵȦ 

Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ: 1)  

ȦȶȨȷ.746967. 035 .018·026  ȲɔɓɘɆɌɓɡɋ ɚɑɆɓɜɡ 2 ɞɘ.  

ȦȶȨȷ.746967.035.027 ·035  ȵɖɔɐɑɆɊɐɎ ɕɆɖɔɓɎɘɔɈɡɋ 2 ɞɘ. ɗɒ. ɖɎɗ. Ȩ.4 

ȦȶȨȷ.746967. 035 .111 ·117  ȵɖɥɒɡɋ əɝɆɗɘɐɎ 2 ɞɘ. ɕɔ ɍɆɐɆɍə 

ȦȶȨȷ.746967.007.015  ȩɎɑɢɍɆ ɍɆɟɎɘɓɆɥ ɎɑɎ 1 ɞɘ. Ȫɑɥ Ȫə15 -Ȫə100  

ȦȶȨȷ.746967.007.015 -01  ȩɎɑɢɍɆ ɍɆɟɎɘɓɆɥ 1)  1 ɞɘ. Ȫɑɥ Ȫə150  

ȩȴȷȸ 5927 

ȩɆɏɐɎ Ȳ12 ɎɑɎ 

ȩɆɏɐɎ Ȳ16 ɎɑɎ 
ȩɆɏɐɎ Ȳ20 ɎɑɎ 

ȩɆɏɐɎ Ȳ24 ɎɑɎ 

4 ɞɘ. 

4 ɞɘ. 
8 ɞɘ. 

8 ɞɘ. 

Ȫə25 

Ȫə32-Ȫə80  
Ȫə100 

Ȫə150 

ȩȴȷȸ 22043 ȾɕɎɑɢɐɎ Ȳ16ɛ190 
ȾɕɎɑɢɐɎ Ȳ16ɛ300 

4 ɞɘ. ȵȶȵȲ 

ȦȶȨȷ.746967.007.071  ȰɆɇɋɑɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ -  ɕɔ ɍɆɐɆɍə 

ȦȶȨȷ.746967.055.160  ȵɑɆɘɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɔɈ RS-232/RS -485  1 ɞɘ. ɕɔ ɍɆɐɆɍə 

ȦȶȨȷ.746 967.007.061 -06  ȵɖɥɒɔɏ ɐɆɇɋɑɢ RS-232C (ȶɆɗ-
ɛɔɊɔɒɋɖ-ȷȴȲ) 

1 ɞɘ. ɕɔ ɍɆɐɆɍə 

Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɍɆɕɆɗɓɡɛ  ɝɆɗɘɋɏ 

ȴɄȴ 480.003ȸȹ 
ȨɗɘɆɈɐɆ ɕɑɆɈɐɆɥ 
Ȩȵȧ6-1-0.5Ȧ/250Ȩ 

2 ɞɘ. 
 

 
ȦȶȨȷ. 746967.020.700 ȵȷ 

ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ - ɗɝɋɘɝɎɐ ɣɑɋɐɘɖɔ-
ɒɆɉɓɎɘɓɡɏ ȶȷȲ - 05.03ȷ ȵɆɗɕɔɖɘ. 

1 ɣɐɍ. 
 

Ȳȵ.Ȳȳ 789-2001  ȲɋɘɔɊɎɐɆ ɕɔɈɋɖɐɎ 2)  1 ɣɐɍ.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɥ: 1) ï Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɋɏ ɍɆɐɆɍɆ.  
2)  ï ȵɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒə ɍɆɐɆɍə. 

ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɖɆɉɔɜɋɓɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ (ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɔ ɐɔɒɎɗɗɎɔɓɓɔ) Ɉ ȶȷȲ-05.03ȷȲ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ: ɍɔɑɔ-
ɘɆ - 0,10984846  ɉ;  ɗɋɖɋɇɖɆ - 0,12079028 ɉ. ȵɑɆɘɆ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ ɗɔɊɋɖɌɎɘ: ɍɔɑɔɘɆ -  0,0056 ɉ. 
ȵɑɆɘɆ RS-232/485 ɗɔɊɋɖɌɎɘ: ɍɔɑɔɘɆ -  0,0067804 ɉ,  ɗɋɖɋɇɖɆ - 0,0010813 ɉ. 
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4 ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ 

4.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ȵɖɎɓɜɎɕ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɥɈɑɋɓɎɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘ-
ɓɔɏ ɎɓɊəɐɜɎɎ (ɗɒ. ɖɎɗ. 4.1 ).  

 

ȵɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɣɑɋɐɘɖɔɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɒɆɉɓɎɘɓɔɒ ɕɔɑɋ, ɗɔɍɊɆ-

ɈɆɋɒɔɒ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ȵȵȶ, ɒɋɌɊə ɣɑɋɐɘɖɔɊɆɒɎ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ 

ɃȪȷ (ȫ): 

DBÅ ÖÖ= v ,   (1)  

ȩɊɋ:  B ï ɎɓɊəɐɜɎɥ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ, ɗɔɍɊɆɈɆɋɒɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ ȵȵȶ; 

ɜ ï ɗɖɋɊɓɥɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 

D ï ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɣɑɋɐɘɖɔɊɆɒɎ. 

 

Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ B Ɏ D ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ 
ɈɋɑɎɝɎɓɆɒɎ, ɕɔɣɘɔɒə ɃȪȷ ȫ ɍɆɈɎɗɎɘ ɘɔɑɢɐɔ ɔɘ ɗɖɋɊɓɋɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɔɘɔɐɆ 

ɌɎɊɐɔɗɘɎ. ȳɆɈɔɊɎɒɆɥ ɃȪȷ ɕɋɖɋɊɆɦɘɗɥ Ɉ ȮȨȧ, ɉɊɋ ɈɡɝɎɗɑɥɋɘɗɥ ɔɇɠɦɒɓɡɏ 

ɖɆɗɛɔɊ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

B 

D 

v 

E 

ȶɎɗ. 4.1 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʇʇʈ 
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4.2 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

4.2.1  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ȶȷȲ-05.03ȷ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ ɒɎɐ-

ɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ ɗɔ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɒ ɜɎɚɖɔɇəɐɈɋɓɓɡɒ ɎɓɊɎɐɆ-

ɘɔɖɔɒ. 
4.2.2  ȭɓɆɝɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ, ɈɡɝɎɗɑɥɋɒɡɛ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘ-

ɖɔɈ ɎɓɊɎɜɎɖəɤɘɗɥ ɓɆ ɊɈəɛɗɘɖɔɝɓɔɒ ɜɎɚɖɔɇəɐɈɋɓɓɔɒ ɌɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎ-

ɝɋɗɐɔɒ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɋ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȮȨȧ. Ȩɡɇɔɖ Ɏɓ-
ɊɎɜɎɖəɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɔɐ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ 

ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. ȳɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɘɆɐ Ɍɋ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɊɈɆ ɗɈɋɘɔ-

ɊɎɔɊɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. 
4.2.3  ȵɔ ɍɆɐɆɍə ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɕɔɗɑɋɊɔ-

ɈɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɉɆɑɢɈɆɓɔɖɆɍɈɥɍɆɓɓɡɒɎ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆɒɎ RS-232ȷ Ɏ RS-485 

(ɕɑɆɘɆ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɓɆɥ), ɝɋɖɋɍ ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɎɇɔɖ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡ-
ɒɎ ɗ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɒ (ɆɊɆɕɘɋɖɔɒ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ Ȧȷȹ Ɏ ɘ.Ɋ.). 

4.2.4  ȵɔ ɍɆɐɆɍə ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɒɔɌɋɘ ɕɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ ɗ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɎ 

ɖɆɍɈɥɍɆɓɓɡɒ ɒɔɊəɑɋɒ ɘɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ 4-20 ɒȦ. 

4.2.5  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ȮȨȧ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɡɛ ɐ ɓɋɒə ȵȵȶ Ɏ ȸȷ. 

 

5 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ  

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɘɋ-

ɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɉɔ ɗɖɔɐɆ ɗɑəɌɇɡ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ. 
ȳɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȮȨȧ ɓɆɓɋɗɋɓɡ: 

- ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 

- ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɆ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ; 
- ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ; 

- ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɇɔɑɔɝɐɎ. 

ȳɆ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɋɓɐɋ ȮȨȧ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ ɕɆɗɕɔɖɘɓɆɥ ɘɆɇɑɎɝɐɆ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɏ 

əɐɆɍɆɓ ɍɆɈɔɊɗɐɔɏ ɓɔɒɋɖ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ, ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ȵȵȶ. 

ȳɆ ȵȵȶ ɓɆɓɋɗɋɓɡ: 

- ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ Ɏ əɗɑɔɈɓɔɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ȵȵȶ; 

- ɕɔɖɥɊɐɔɈɡɏ ɓɔɒɋɖ ȵȵȶ; 
- ɘɔɈɆɖɓɡɏ ɍɓɆɐ; 

- əɗɑɔɈɓɡɏ ɕɖɔɛɔɊ ȵȵȶ; 

- ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ; 
- ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɗɖɋɊɡ; 

- ɗɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɔɇɔɑɔɝɐɎ; 

- ɗɘɖɋɑɐɆ, əɐɆɍɡɈɆɤɟɆɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ; 
- ɉɔɊ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ. 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɘɆɖɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȩȴȷȸ 14192-96.  
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ȵɖɎ Ɉɡɕəɗɐɋ ɗ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ ɇɑɔɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɊɔɑɌ-
ɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɑɔɒɇɡ: 

- ɈɓəɘɖɎ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ ȵȵȶ; 

- ɈɓəɘɖɎ ɐɔɖɕəɗɆ ȮȨȧ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ɐ 
ɐɔɖɕəɗə. 

ȵɔɗɑɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɖɆɇɔɘ Ɏ ɍɆɊɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ əɗɘɆ-

ɓɔɈɔɐ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɥɒɎ ɒɔɓɘɆɌ-

ɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɎɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɥɒɎ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ ɓɆɊɍɔ-
ɖɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɇɑɔɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ: 

 

- ɐɖɡɞɐɆ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ ȵȵȶ; 
- ȸȷ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ; 

- ɐɔɖɕəɗ ȮȨȧ. 

 
Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɎɑɎ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɓɥɘɎɥ ɕɑɔɒɇ ɕɖɋɊ-

ɕɖɎɥɘɎɥ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥɒɎ, ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋ-ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɗɓɎ-

ɒɆɋɘ ɗ ɗɋɇɥ ɉɆɖɆɓɘɎɏɓɡɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ. 
 

 

6 ɺʓɹʆʈ ʊʀʇʆʈɸɿʄɽʈɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ 

Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɆ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɓɆɘɢ ɊɎɆɕɆɍɔɓ 

ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇəɊɋɘ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ 

ȵȵȶ. ȫɗɑɎ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɗɛɔɊɔɈ Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ əɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ 
ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɔɈ ȵȵȶ (ɗɒ. ɘɆɇɑ. 2.1), ɘɔ Ɋɑɥ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɔɑɋɋ əɗɘɔɏɝɎɈɔɏ ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɘɔɝɓɔɗɘɎ Ɏɍɒɋɖɋ-

ɓɎɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɗ ɒɋɓɢɞɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ Ȫə. 
ȫɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ȫə ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɒɋɓɢɞɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɊɎɆ-

ɒɋɘɖɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ȵȵȶ, ɘɔ 

Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɐɔɓəɗɆ (ɐɔɓɚəɍɔɖ 

Ɏ ɊɎɚɚəɍɔɖ) ɗ əɉɑɔɒ ɐɔɓəɗɓɔɗɘɎ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 15ɔ. 
ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ȵȵȶ ɗ ɒɋɓɢɞɎɒ Ȫə ɗɑɋɊəɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɈɓɔɗɎ-

ɒɔɉɔ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ. 
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7 ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ  

ȮɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ 

ɥɈɑɥɤɘɗɥ: 

- ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ; 
- ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ Ɋɔ 1,6 ȲȵɆ; 

- ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ) Ɋɔ 150 ɔȷ. 

ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ: 

- ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 

- ɓɆɊɦɌɓɡɒ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɋɒ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ; 

- ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ ɐɔɖɕəɗɆ ȵȵȶ Ɏ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɉɎɑɢɍ ȸȷ; 
- ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢɤ ɚɑɆɓɜɋɈɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ȵȵȶ ɗ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ; 

- ɕɋɖɋɊ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋɒ ɖɆɇɔɘ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɇɋɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ 
ɔɕɆɗɓɔɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɑɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɘɔɐɆ. 

ȵɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔ-

ɈɆɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ: 

- ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɗɔ ɗɓɥɘɡɒɎ ɐɖɡɞɐɆ-

ɒɎ ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ; 

- ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ ɕɖɎ ɊɆɈɑɋɓɎɎ Ɉ ɘɖəɇɔ-
ɕɖɔɈɔɊɋ, ɇɔɑɢɞɋɒ, ɝɋɒ ɖɆɇɔɝɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ȵȵȶ; 

- ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɊɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ȵȵȶ Ɋɔ ɕɔɑɓɔɉɔ ɗɓɥɘɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ. 

ȵɋɖɋɊ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐəɤ ɗɋɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɍɆɍɋɒɑɎɘɢ ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈɓɡɋ ɝɆɗɘɎ (ɖɎɗ 8.6 Ɏ ɖɎɗ 8.7). 

ȵɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɗɋɘɋɈɔɏ ɕɖɔ-
ɈɔɊɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ Ɋɔ ɈɡɥɗɓɋɓɎɥ ɕɖɎɝɎɓ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔ-

ɗɘɎ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɒ ɕɔ ɖɋɒɔɓɘə. 

Ȩ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɡ ɗ ɕɎɘɆɓɎɋɒ ɔɘ ɗɋɘɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ 36 Ȩ. 
ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ Ɉ ɕɔɌɆɖɔɔɕɆɗ-

ɓɡɛ Ɏ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɉɗɋɛ ɐɑɆɗɗɔɈ. 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɋ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɘɖɋ-
ɇɔɈɆɓɎɥ ȩȴȷȸ 12.3.003, ȩȴȷȸ 12.3.032, ȩȴȷȸ 12.3.036, Ɇ ɘɆɐɌɋ ȵɖɆɈɎɑ 

ɕɔɌɆɖɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

ȵɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ çȵɖɆɈɎɑɆ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 
ɣɑɋɐɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐè, çȵɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 

ɣɑɋɐɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐè Ɏ çȴɇɟɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɕɔɌɆɖɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ȶɋɗɕəɇ-

ɑɎɐɎ ȧɋɑɆɖəɗɢ Ɋɑɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɏè. 
Ȫɑɥ ɘəɞɋɓɎɥ ɕɔɌɆɖɆ, ɕɖɎ ɈɔɍɉɔɖɆɓɎɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ, ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ Ɏɗ-

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ əɉɑɋɐɎɗɑɔɘɓɡɋ ɔɉɓɋɘəɞɎɘɋɑɎ ɘɎɕɆ ȴȹ-2, ȴȹ-5, ȴȹ-10 Ɏ Ɋɖ. 
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8 ʄʆʅʊɸɾ ʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂ ʈɸɹʆʊɽ 

 

ȲɔɓɘɆɌ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɉɔɒ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɒɔɓɘɆɌə ɓɆɗɘɔɥɟɋɉɔ ɕɆɗ-

ɕɔɖɘɆ Ɏ əɘɈɋɖɌɊɋɓɓɡɒ ɕɖɔɋɐɘɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɋɖɗɔɓɆɑɔɒ, 
ɔɍɓɆɐɔɒɑɋɓɓɡɒ ɗ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɋɏ ɓɆ 

ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ. 

8.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

8.1.1  Ȳɋɗɘɔ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɈ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ əɗɑɔ-

ɈɎɥɒ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ çȶɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥè. 

8.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʇʈ) 

8.2.1  ȵȵȶ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ, 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ ɍɆ-
ɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɉɗɋɉɔ ɔɇɠɦɒɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ȵȵȶ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ȵȵȶ: 

 
-  ɓɆ ɗɆɒɔɒ Ɉɡɗɔɐɔɒ ɒɋɗɘɋ ɗɎɗɘɋɒɡ; 

-  ɓɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɘɖəɇɋ ɗɔ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒ ɈɡɛɔɊɔɒ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

 

ȵɖɎɒɋɖɡ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȵȵȶ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 8.1.  
 

ȶɎɗ.8.1 

 

8.2.2  Ȩ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȵȵȶ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɗɐɆɕɑɎɈɆɘɢ-
ɗɥ ɈɔɍɊəɛ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɋ ɒɋɗɘɔ Ɋɑɥ ɒɔɓɘɆɌɆ ï ɓɎɌɓɎɏ ɎɑɎ Ɉɔɗ-

ɛɔɊɥɟɎɏ əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ (ɗɒ. ɖɎɗ.8.2). 
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ȶɎɗ.8.2 

 

8.2.3  ȵɖɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɒ ɈɡɕɆɊɋɓɎɎ ɔɗɆɊɐɆ Ɉ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ȵȵȶ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘ-
ɝɎɐɆ ɊɔɑɌɋɓ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɘɔ-

ɐɆ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɗɓɎɍə ɈɈɋɖɛ (ɗɒ. ɖɎɗ.8.3). 

 
ȶɎɗ.8.3 

 

8.2.4  ȨɡɕɆɊɋɓɎɋ ɘɔɐɔɕɖɔɈɔɊɥɟɋɉɔ ɔɗɆɊɐɆ ɓɆ ɚəɘɋɖɔɈɐɋ ɘɖəɇɔɕɖɔ-
ɈɔɊɆ ȵȵȶ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɔɇɠɦɒɓɔɉɔ 

ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, ɕɔɣɘɔɒə ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɆɗɛɔ-

ɊɔɒɋɖɆ Ɉ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɛ ɘɖɆɐɘɆɛ ɗ əɉɔɑɢɓɡɒɎ ɚɎɑɢɘɖɆɒɎ. 

8.2.5  ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢ Ɉ ɘɔɏ ɝɆɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔ-
ɊɆ, ɉɊɋ ɕəɑɢɗɆɜɎɎ Ɏ ɍɆɈɎɛɖɋɓɎɥ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ. ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɖɆɗɛɔɊɔ-

ɒɋɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ 

ɊɑɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 Ȫə Ɋɔ Ɏ 1 Ȫə ɕɔɗɑɋ ȵȵȶ (ɗɒ. ɖɎɗ. 8.4). 
8.2.6  ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɏ ɕɋɖɋɊ ȵȵȶ ɊɑɎɓɡ 

ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɈɡɇɎɖɆɘɢ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȫȲ ȫ. ȫɗɑɎ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɖɋɐɔɒɋɓɊɔ-
ɈɆɓɓɡɋ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ, ɘɔ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɘɖəɋɈɡɕɖɥ-

ɒɎɘɋɑɥ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 3-5 Ȫə ɕɋɖɋɊ ȵȵȶ. 
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ȶɎɗ. 8.4 

8.2.7  ȫɗɑɎ ɊɎɆɒɋɘɖ ȵȵȶ ɓɋ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɘɖə-

ɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɋ ɐɔɓəɗɆ (ɐɔɓɚəɍɔɖɡ 
Ɏ ɊɎɚɚəɍɔɖɡ). ȲɋɌɊə ɕɋɖɋɛɔɊɓɡɒɎ ɐɔɓəɗɆɒɎ Ɏ ȵȵȶ ɘɆɐɌɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ 3Ȫə Ɋɔ Ɏ 1Ȫə ɕɔɗɑɋ 

ȵȵȶ. ȳɆ ɣɘɎɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɎɐɆɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɎɑɎ ɣɑɋɒɋɓ-
ɘɔɈ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɛ ɍɆɈɎɛɖɋɓɎɥ ɕɔɘɔɐɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ.  

8.2.8  ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖ ɕɔɊ ɍɆɕɔɖɓɔɏ ɆɖɒɆ-

ɘəɖɔɏ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, ɕɖɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ Ɉɡ-
ɘɋɐɆɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢ. 

8.2.9  ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɊɆɑɥɘɢ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɋ ɈɈɔɊɡ ȮȨȧ ɎɑɎ əɕɑɔɘɓɎ-

ɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɑɢɜɆ Ɉ ɓɎɛ. 

8.3 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʇʈ) 

 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 
ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇʈ ʩʥʷʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʇʇʈ) ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦ-
ʯʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

 
8.3.1  ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ, ɐɆɐ ɖɆɍɖɋɍɆɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɏ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ), ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇ, ɐɔ-

ɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɔɘɐɑɔɓɎɘɢɗɥ ɔɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋ ɖɆɍɖɋɍɆɓɎɥ. 
8.3.2  ȫɗɑɎ ɕɖɋɊəɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɐɔɓɚəɍɔɖɆ Ɏ ɊɎɚɚə-

ɍɔɖɆ, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ 

ɐɔɓɚəɍɔɖɆ Ɏ ɊɎɚɚəɍɔɖɆ ɖɋɆɑɢɓɔɒə ɊɎɆɒɋɘɖə ɕɔɊɈɔɊɥɟɋɏ ɘɖəɇɡ. 

8.3.3  Ȩ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ) ɈɡɖɋɍɆɘɢ 
əɝɆɗɘɔɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɗ əɝɦɘɔɒ ɉɆɇɆɖɎɘɓɔɏ ɊɑɎɓɡ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɆ (ȵȵȶ) Ɏ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɊɔɕəɗɐɔɈ ɓɆ ɗɈɆɖɐə. 








































































