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ȨȨȫȪȫȳȮȫ 

ȳɆɗɘɔɥɟɋɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ 
ɔɍɓɆɐɔɒɑɋɓɎɥ ɗ ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ ɖɆɇɔɘɡ, əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ, ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ, 
ɕɔɖɥɊɐɔɒ ɒɔɓɘɆɌɆ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ        

ȸɃȲ-10 4-ȰȨ (ɊɆɑɋɋ ï ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɎɑɎ ɕɖɎɇɔɖ).  
ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɈɓɎɒɆɘɋɑɢɓɔ ɔɍɓɆɐɔɒɎɘɢɗɥ ɗ ɕɆɗɕɔɖɘɔɒ Ɏ ɊɆɓɓɡɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ. 

Ȩ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ ɔɕɎɗɆɓɎɋ Ɉɗɋɛ 
ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ. ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɐɆɖɘɔɏ 
ɍɆɐɆɍɆ, ɍɆɕɔɑɓɥɋɒɔɏ ɍɆɐɆɍɝɎɐɔɒ ɕɖɎ ɕɔɐəɕɐɋ (ɗɒ. ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȧ). 
ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ, ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ 

Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ, Ɉ ȨɆɞɋɒ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɋ ɒɔɉəɘ ɔɘɗəɘɗɘɈɔɈɆɘɢ. 
Ȩ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɖɎɓɥɘɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ Ɏ əɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ: 

ȮȨȧ ï ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔ-ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɇɑɔɐ (ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢ);  

Ȫȵ ï ɊɆɘɝɎɐ ɕɔɘɔɐɆ;  

DN ï ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɏ ɊɎɆɒɋɘɖ Ȫȵ;  

ȸȷ ï ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ;  

qp ï ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɎ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɎ 
ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ; 

q i ï ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɎ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɎ 
ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ; 

æŪɒɆɐɗ ï ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ 
ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɎ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 
ɕɖɎ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ; 

æŪɒɎɓ ï ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ 
ɕɔɊɆɤɟɋɒ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ;  

ȳȷ ï ɓɋɞɘɆɘɓɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ (ɖɆɗɛɔɊ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɒɋɓɢɞɋ 
ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɉɔ, ɖɆɗɛɔɊ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɇɔɑɢɞɋ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɉɔ, ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɒɋɌɊə ɕɔɊɆɤɟɎɒ 

Ɏ ɔɇɖɆɘɓɡɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɒɎ ɒɋɓɢɞɋ æŪɒɎɓ);  

ȸȳ ï ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɆɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ (ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ 
ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɘ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ, ɈɡɍɈɆɓɓɔɋ ɋɉɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢɤ, ɔɇɖɡɈɔɒ 

ɎɑɎ ɐɔɖɔɘɐɎɒ ɍɆɒɡɐɆɓɎɋɒ Ɉ ɜɋɕɥɛ ȸȷ);  

ȵȰ ï IBM  ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɡɏ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ.  

 

ȮɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɢ ɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɍɆ ɗɔɇɔɏ ɕɖɆɈɔ ɈɓɔɗɎɘɢ Ɉ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ Ɏ 
ɗɛɋɒə ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɋɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔɉɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖɆ ɇɋɍ 

ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ Ɏɛ Ɉ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ. 
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1  ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ Ȯ ȴȧȱȦȷȸɂ ȵȶȮȲȫȳȫȳȮɅ 

ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ȸɃȲ-104 -ȰȨ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, 
ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ Ɏ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɗ ɜɋɑɢɤ ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɔɉɔ Ɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 
əɝɋɘɆ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɓɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɔɇɠɋɒɆ 

Ɏ ɒɆɗɗɡ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɖəɉɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɗɘɋɒ 
ɘɋɕɑɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ, ɉɔɖɥɝɋɉɔ Ɏ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ ɈɔɊɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ. 

ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ: ɘɋɕɑɔɈɡɋ ɕəɓɐɘɡ ɌɎɑɡɛ Ɏ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ 

ɍɊɆɓɎɏ ɗ ɍɆɐɖɡɘɔɏ ɎɑɎ ɔɘɐɖɡɘɔɏ ɗɛɋɒɔɏ ɘɋɕɑɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ, ɘɋɕɑɔɈɡɋ 
ɗɋɘɎ  ɐɈɆɖɘɎɖ Ɏ ɐɔɘɘɋɊɌɋɏ ɗ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ Ɋɔ 9 ȩȪɌ/ɝ, 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ əɝɋɘɆ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɕɖɔɈɔɊɓɡɛ Ɏ ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɛ 
ɗɋɘɋɏ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ. ȰɆɓɆɑɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ, 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ. 

2  ȴȵȮȷȦȳȮȫ 

ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ȸɃȲ-10 4-ȰȨ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒəɑɢɘɎɗɎɗɘɋɒɓɡɒ, 
ɒɓɔɉɔɐɆɓɆɑɢɓɡɒ, ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɒ, ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ 
ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɡɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ ɗɔ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɒ ɗɎɒɈɔɑɢɓɡɒ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɒ. 

ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɎ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥɛ, 

ɔɘɑɎɝɆɤɟɎɛɗɥ ɝɎɗɑɔɒ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ 2 ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɈɥɍɢ ɒɋɌɊə ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɋɏ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ 
Ɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2 

ȲɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥ 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ ɝɎɗɑɔ 
ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ 

ȶɆɗɛɔɊ ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 

ȸɃȲ-104 -ȰȨ-1 1 2 

ȸɃȲ-104 -ȰȨ-2 2 4 

ȸɃȲ-104 -ȰȨ-3 3 4 

 

ȭɓɆɝɋɓɎɥ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɛ, ɈɡɝɎɗɑɥɋɒɡɛ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 
ɎɓɊɎɜɎɖəɤɘɗɥ ɓɆ ɗɎɒɈɔɑɢɓɔɒ ɌɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɒ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɋ, 
əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɒ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ȮȨȧ. Ȩɡɇɔɖ ɎɓɊɎɜɎɖəɋɒɡɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆɌɆɘɎɋɒ ɐɓɔɕɔɐ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ ɓɆ 
ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. ȳɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ ɘɆɐ Ɍɋ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ 

ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɓɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɖɆɇɔɘɡ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɆ ɔɘ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 
ɕɎɘɆɓɎɥ çȨȵè,  çȴɞɎɇɐɆè Ɏ ȴɇɒɋɓè ɐɔɓɘɖɔɑɋɖɔɈ ɗɈɥɍɎ                    
M-BUS.ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ çȨȵè ɗɈɋɘɎɘɢɗɥ ɍɋɑɋɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ 

ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɘ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ. 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ çȴɇɒɋɓè ɗɈɋɘɎɘɢɗɥ Ɍɋɑɘɡɒ ɜɈɋɘɔɒ ɕɖɎ ɔɇɒɋɓɋ 

ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗ ɈɓɋɞɓɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə M-BUS. 
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ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ çȴɞɎɇɐɆè ɗɈɋɘɎɘɢɗɥ ɐɖɆɗɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ Ɏ ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈəɋɘ 
ɔ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɒɔɊəɑɥ M-BUS. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ  ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ Ɉ ɗɋɖɈɎɗɓɡɏ 

ɜɋɓɘɖ. 

Ȩ ɇɆɍɔɈɔɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ Ɉɐɑɤɝɋɓ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ USB. ȵɔ ɍɆɐɆɍə 

ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɗ ɒɔɊəɑɋɒ ɗɈɥɍɎ M-BUS. ȵɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ 
əɐɆɍɆɓɓɡɛ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɔɈ ɕɖɎɇɔɖ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɗ 
ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɒ (ɆɊɆɕɘɋɖɔɒ ɕɋɖɋɓɔɗɆ ɊɆɓɓɡɛ, ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ Ȧȷȹ Ɏ ɘ.Ɋ.). 

ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ȮȨȧ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɒɡɛ ɐ ɓɋɒə Ȫȵ Ɏ ȸȷ. 
ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ ɓɆ 
ɖɎɗəɓɐɋ 2.1.  

 

ȶɎɗəɓɔɐ 2.1  

ȮȨȧ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɆ ɕɔɗɘɖɔɋɓ ɓɆ ɇɆɍɋ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 

ɒɎɐɖɔɕɖɔɜɋɗɗɔɖɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɏ ɗɇɔɖ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ 
ɆɓɆɑɔɉɔɈɡɒ ɈɛɔɊɆɒ, ɋɦ ɕɔɗɑɋɊəɤɟəɤ ɔɇɖɆɇɔɘɐə, ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɋ, 
ɛɖɆɓɋɓɎɋ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɝə ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ, ɈɓɋɞɓɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ȮȨȧ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɇɑɔɐɆ ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɇɑɔɐɆ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɏ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ 
ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɇɆɘɆɖɋɥ). ȳɆ ɕɑɆɘɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɐɑɋɒɒɡ Ɋɑɥ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ Ȫȵ Ɏ ȸȷ, ɕɔɖɘ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ USB. ȲɔɊəɑɢ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ Ɏ ɗɈɥɍɎ M-BUS 
ɕɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɕɔ ɍɆɐɆɍə.  
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ȸɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐ ɈɋɊɦɘ əɝɦɘ ɕɔ ɘɖɦɒ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɒ ɗɎɗɘɋɒɆɒ 
ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. ȶɋɆɑɎɍɔɈɆɓɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɝɋɘɆ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɎɑɎ ɔɇɠɦɒɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖɋɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɕɔ 
ɗɛɋɒɆɒ əɝɋɘɆ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.1. Ȩɡɇɔɖ ɗɛɋɒɡ əɝɋɘɆ (Ɏɍ 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ) ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 
çȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɎɗɘɋɒɡè (ɗɒ. ɕ.7.6) ɎɑɎ əɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɆɖɘɋ ɍɆɐɆɍɆ                   
(ɗɒ. ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȧ).  

 
 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.1 

ȷɛɋɒɆ 
ȹɗɑɔɈɓɔɋ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ ɗɛɋɒɡ 

ȺɔɖɒəɑɆ ɖɆɗɝɋɘɆ 

 

 
çȵȴȪȦȽȦè 
 
ȭɆɐɖɡɘɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɋɕɑɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɗ Ȫȵ ɓɆ 

ɕɔɊɆɤɟɋɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ 
 

 
ȫ =  Ȳ(hɕ -  hɔ) 
 

 

 
çȴȧȶȦȸȰȦè 
 
ȭɆɐɖɡɘɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɋɕɑɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɗ Ȫȵ ɓɆ 
ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ 
 
 
ȫ = Ȳ(hɕ -  hɔ) 

 

 
çȸȹȵȮȰȴȨȦɅ ȩȨȷè 
 
ȩȨȷ ɇɋɍ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ  

 
ȫ = Ȳ(hɕ -  hɛɈ) 
 
ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ tɛɈ ɒɔɌɋɘ 
əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔ (ɗɒ. ɕ.7.7)  

 
 

çɼʚʫʭʧʦʪʦʯʥʘʷè  
ȵɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ əɍɑɆɛ əɝɋɘɆ (ɔɘɐɖɡɘɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
Ɏ ɕɖɎɖɆɈɓɋɓɓɡɋ ɐ ɓɎɒ). 

ȷ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ ɖɆɗɛɔɊɆ  ɓɆ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɔɓɓɔɒ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɉɔɖɥɝɋɏ 
ɈɔɊɡ 
  
Q = ʄ1(hʧ - hx) - ʄ2(hʦ - hx) 
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ȷ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ ɖɆɗɛɔɊɆ  ɓɆ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɔɓɓɔɒ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɛɔɑɔɊɓɔɏ 

ɈɔɊɡ  

  
 

Q = ʄ1(hʧ - hʦ) + ʄ2(hʧ- hx) 
 

 

çȵȴȪȦȽȦ+ȶè 
 
ȭɆɐɖɡɘɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɋɕɑɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɗ 
ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɖɆɗɛɔɊɆ ɓɆ 
ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ 
 
Q = Ȳ1(hɕ -  hɔ) 

 

çȸɖɋɛɕɔɘɔɝɓɆɥè 
ȭɆɐɖɡɘɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɋɕɑɔɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɗ 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɒ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɖɆɗɛɔɊɆ ɓɆ 
ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏ ɖɆɗɛɔɊɔɒɋɖɔɒ ɓɆ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɕɔɊɕɎɘɐɎ. 
Q = Ȳ1(hȵ -  hȴ) 
ȲɆɗɗɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ 
ɕɔɊɕɎɘɐɎ Ȳɕ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔ 
ɕɔɐɆɍɆɓɎɥɒ ɊɆɘɝɎɐɆ ɖɆɗɛɔɊɆ Gɕ Ɏ 
ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɥ 
ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ (tȴ, pȴ) 

 

çȶȦȷȻȴȪȴȲȫȶè  
 
ȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖ-ɗɝɋɘɝɎɐ 
 
 

 

 

 

çȸȫȲȵȫȶȦȸȹȶȦè 

tʢ 

  

 ï ȸȷ; 

t  ( tɕ, tɔ) ï ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ; 

h  ( hɕ, hɔ, 

hɛɈ) 
ï ɣɓɘɆɑɢɕɎɥ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ. 
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3  ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȻȦȶȦȰȸȫȶȮȷȸȮȰȮ 

3.1  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

3.1.1  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ:  

ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɏ ɎɓɊɎɐɆɜɎɤ: 

- əɗɖɋɊɓɦɓɓɡɛ ɘɋɐəɟɎɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ q v  [ɒ3/ɝ]  Ɏ 
ɒɆɗɗɔɈɔɉɔ q m  [ɘ/ɝ]  ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ, ɓɆ 

ɐɔɘɔɖɡɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ȫȵ; 

- ɘɋɐəɟɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ t  [ ȷ̄]  ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɉ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ȸȷ; 
ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɋ Ɏ ɎɓɊɎɐɆɜɎɤ: 

- ɘɋɐəɟɋɏ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ǧt [ ȷ̄] ɒɋɌɊə ɕɔɊɆɤɟɎɒ 

Ɏ ɔɇɖɆɘɓɡɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɒɎ; 

- əɗɖɋɊɓɋɓɓɔɏ ɒɉɓɔɈɋɓɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ P [ȩɐɆɑ/ɝ], [ȲȨɘ], 

[ȩȪɌ/ɝ]; 
ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɋ, ɎɓɊɎɐɆɜɎɤ Ɏ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɋ ɗ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ 

Ɏɘɔɉɔɒ: 

- ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɓɔɉɔ (ɔɘɕəɟɋɓɓɔɉɔ) ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɘɡ 
(ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ) E [ȩɐɆɑ], [ȲȨɘÖɝ], [ȩȪɌ]; 

- ɒɆɗɗɡ Ȳ [ɘ] Ɏ ɔɇɠɋɒɆ V  [ɒ3] ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, 
ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɕɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɒ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ȫȵ; 

- ȸȶ ï ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɖɎ ɕɔɊɆɓɓɔɒ ɕɎɘɆɓɎɎ 
[ɝ:ɒɎɓ]; 

- Tȳ ï ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎɇɔɖɆ ɇɋɍ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɝɋɘɆ ɗ 
ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɎɒ Ɏɘɔɉɔɒ [ɝ:ɒɎɓ]; 

- ȸȴ ï ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɞɘɆɘɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ ɗ ɔɗɘɆɓɔɈɔɒ 

ɗɝɦɘɆ [ɝ:ɒɎɓ]; 

- ɆɖɛɎɈɆ ɊɆɓɓɡɛ.  

ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɤ: 

- ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɓɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɘɡ (ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ) 
ɍɆ ɐɆɌɊɡɏ ɝɆɗ (ɗəɘɐɎ, ɒɋɗɥɜ) ȫ [ȩɐɆɑ], [ȲȨɘÖɝ], [ȩȪɌ]; 

- ɒɆɗɗɡ Ȳ [ɘ] Ɏ V  ɔɇɠɋɒɆ [ɒ3] ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, 
ɕɖɔɘɋɐɞɋɉɔ ɍɆ ɐɆɌɊɡɏ ɝɆɗ ɕɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɒ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ȫȵ; 

- ɗɖɋɊɓɋɝɆɗɔɈɡɛ Ɏ ɗɖɋɊɓɋɗəɘɔɝɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ 
t  [ ȷ̄]  ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ; 

- ɗɖɋɊɓɋɝɆɗɔɈɔɏ Ɏ ɗɖɋɊɓɋɗəɘɔɝɓɔɏ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ 
ǧt [ ȷ̄] ɒɋɌɊə ɕɔɊɆɤɟɎɒ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɡɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɒɎ; 

- ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖəɋɒɡɛ  ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɊɆɈɑɋɓɎɥ  Ɉ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ p   [ȲȵɆ]; 
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- ɔɇɟɋɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɇɔɘɡ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɆ Tȶ [ɝ:ɒɎɓ]; 

- ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɞɘɆɘɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Tȳ [ɝ:ɒɎɓ] (Ɉɖɋɒɥ 
ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ); 

- ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɆɇɔɘɡ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ 
ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɞɘɆɘɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ ɗ ɔɗɘɆɓɔɈɔɒ ɗɝɦɘɆ ȸȴ 

[ɝ:ɒɎɓ]; 

- ɐɔɊɔɈ ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɛ ɓɋɞɘɆɘɓɡɛ ɗɎɘəɆɜɎɏ Ɏ (ɎɑɎ) 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɋɏ; 
 

 ȩɑəɇɎɓɆ ɆɖɛɎɈɆ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

-  ȽɆɗɔɈɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ï 1600 ɍɆɕɎɗɋɏ; 

-  ȷəɘɔɝɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ï 800 ɍɆɕɎɗɋɏ; 

-  Ȳɋɗɥɝɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ï 12 ɍɆɕɎɗɋɏ; 

3.1.2  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ 
ɗɆɒɔɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐə Ɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐə ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɋɕɑɔ-  Ɏ/ɎɑɎ ɈɔɊɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ 

ɗ ɈɡɈɔɊɔɒ ɓɆ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɥ ɗɎɒɈɔɑɆ ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɛ ɗɔɇɡɘɎɏ 
(ɖɆɗɞɎɚɖɔɈɐɆ ɗɎɒɈɔɑɔɈ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ Ɉ ɕ. 7.3). Ȩɗɋ ɗɔɇɡɘɎɥ 
ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɆɖɛɎɈɋ ɗɔɇɡɘɎɏ, ɘɆɐɌɋ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ Ɉɖɋɒɥ 

ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ Ɏ Ɉɖɋɒɥ ɎɗɝɋɍɓɔɈɋɓɎɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ. ȩɑəɇɎɓɆ 
ɆɖɛɎɈɆ ɗɔɇɡɘɎɏ ï 4000 ɍɆɕɎɗɋɏ. 

3.1.3  Ȩ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓ ɓɋɗɘɎɖɆɋɒɡɏ ɆɖɛɎɈ 

ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɗɔɇɡɘɎɏ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɤɘɗɥ ɑɤɇɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 
ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȩɑəɇɎɓɆ ɆɖɛɎɈɆ ɗɎɗɘɋɒɓɡɛ ɗɔɇɡɘɎɏ ï 4000 

ɍɆɕɎɗɋɏ. 

3.1.4  Ȩɗɋ ɆɖɛɎɈɡ Ɏɒɋɤɘ ɜɎɐɑɎɝɋɗɐəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə, ɘ.ɋ. ɕɖɎ 
ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɎ ɆɖɛɎɈɆ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɍɆɕɎɗɢ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɒɋɗɘɔ ɕɋɖɈɔɏ 

Ɏ ɘ.Ɋ. 

3.1.5  ȶɆɗɗɘɆɓɔɈɐɆ ɍɆɕɥɘɡɛ Ɏ ɝɎɗɑɔ ɖɆɍɖɥɊɔɈ, ɎɓɊɎɜɎɖəɋɒɡɛ 

ɓɆ ȬȰȮ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɘɡ, ɔɇɠɋɒɆ Ɏ ɒɆɗɗɡ 
ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ  ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 3.1. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ 
Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ ɗ ɖɆɍɖɥɊɓɔɗɘɢɤ ï xxx .xx, ɒɉɓɔɈɋɓɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ï 

ɛɛɛɛ.ɛɛɛɛ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3.1 

q p, [ɒ3/ɝ] Q [ȩɐɆɑ], [ȲȨɘÖɝ], [ȩȪɌ] V [ɒ3 ]; Ȳ [ɘ]  

.00000 -  .99999  xxxx .xxxx  xxxx .xxxx  

1.0000 -  9.9999  xxxxx .xxx  xxxxx .xxx  

10.000 -  60 .00 0 xxxxxx .xx  xxxxxx .xx  

 
3.1.6  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɈɡɊɆɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɏɍ ɆɖɛɎɈɆ ɕɔ 

ɍɆɕɖɔɗɆɒ ɔɘ ɈɓɋɞɓɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ (ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ, ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ Ȧȷȹ Ɏ ɘ.Ɋ.). 
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3.1.7  Ȫɔɗɘəɕɋɓ ɕɖɔɗɒɔɘɖ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɎɓɘɋɉɖɆɘɔɖɆ ɣɓɋɖɉɎɎ 
(ɎɓɘɋɉɖɆɘɔɖɆ ɔɇɠɦɒɆ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒɡ çȶɆɗɛɔɊɔɒɋɖè) ɓɆ ɕɔɗɑɋɊɓɤɤ 

ɔɘɝɦɘɓəɤ ɊɆɘə ɓɆ ȬȰȮ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ. 

3.1.8  ȸɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɏɍɒɋɖɥɘɢ ɖɆɗɛɔɊɡ Ɋɔ 60 ɒ3/ɝ. 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ 
ɕɔɘɔɐɆ Ɏ ɕɖɎɈɔɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ ɓɎɛ. 

3.1.9  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɊɈəɛɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɑɎɓɎɎ 

ɗɈɥɍɎ ɒɋɌɊə ȮȨȧ Ɏ ɊɆɘɝɎɐɔɒ ɕɔɘɔɐɆ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 100 ȴɒ. 

3.1.10  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɕɔ ɝɋɘɡɖɋɒ ɐɆɓɆɑɆɒ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ ɔɘ 0 Ɋɔ 150  Áȷ. 

3.1.11  ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ȮȨȧ ɔɘ 2 Ɋɔ 

150 Áȷ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɐɔɒɕɑɋɐɘɔɒ ȸȷ 
əɐɆɍɆɓ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ ɓɋɉɔ.  

3.1.12  Ȱ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐə ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɑɆɘɎɓɔɈɡɛ ɗ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɏ 
ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɔɏ Pt500  Ɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ 
Ŭ=0,00385 (Ŭ=0,00391).  

3.1.13  ȪɑɎɓɆ ɑɎɓɎɏ ɗɈɥɍɎ ɒɋɌɊə ȸȷ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ DS (ɗɒ. 
ɕ.5.5)  Ɏ ȮȨȧ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1,5 ɒ (ɈɔɍɒɔɌɓɔ əɊɑɎɓɋɓɎɋ ɑɎɓɎɎ ɗɈɥɍɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɕ.5.5  Ɏ ɕ.5.7 ).  

3.1.14  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɝɋɘɡɖɦɛɕɖɔɈɔɊɓɔɏ 
ɑɎɓɎɎ ɗɈɥɍɎ ɒɋɌɊə ȮȨȧ Ɏ ȸȷ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ PL (ɗɒ. ɕ.5.5) ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 

ɓɋ ɇɔɑɋɋ 100 ȴɒ. 

3.1.15  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɋɖɋɊɆɝə ɘɋɐəɟɎɛ 
ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɋɕɑɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ Ɏ ɊɆɓɓɡɛ ɆɖɛɎɈɆ ɕɔ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə USB. 

3.1.16  ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɑɎɓɎɎ ɗɈɥɍɎ ɕɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ 

ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə USB ï 5 ɒɋɘɖɔɈ. 

3.1.17  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɋɖɋɊɆɝə ɘɋɐəɟɎɛ 
ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ɘɋɕɑɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ɕɔ ɕɖɔɈɔɊɓɔɒə (ɓɆ 

ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ Ɋɔ 1000 ɒɋɘɖɔɈ) Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə M-Bus. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɈɔɍɒɔɌɓɆ 
ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ: 

-  ȲɉɓɔɈɋɓɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ; 

-  ɃɓɋɖɉɎɥ; 

-  ȴɇɠɦɒ; 

-  ȶɆɗɛɔɊ; 

-  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɕɖɥɒɔɉɔ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɔɈ; 

-  ȶɆɍɓɔɗɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɕɖɥɒɔɉɔ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ; 

-  Ȩɖɋɒɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɎ; 

-  Ȩɖɋɒɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ; 

-  ȷɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ; 
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-  ȷɎɗɘɋɒɓɡɋ Ɉɖɋɒɥ Ɏ ɊɆɘɆ; 

-  ȺɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɊɆɘɆ ɋɌɋɒɋɗɥɝɓɔɏ ɍɆɕɎɗɎ Ɉ ɆɖɛɎɈ; 

-  Ȳɋɗɘɔ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɆɘɝɎɐɆ ɕɔɘɔɐɆ. 

3.1.18  ȵɎɘɆɓɎɋ ȮȨȧ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɔɘ 

Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ ɗɔ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɖɆɇɔɘɡ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 5 ɑɋɘ ɎɑɎ ɗɋɘɎ 
ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɔɘ 196 Ȩ Ɋɔ 253 Ȩ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 50Ñ1 ȩɜ 
(ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ).  ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɔɘ ɗɋɘɎ 

ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ï ɓɋ ɇɔɑɋɋ 1,5 Ȩɘ 

3.1.19  Ȩɖɋɒɥ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 10 
ɒɎɓ. 

3.1.20  ȲɆɗɗɆ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɝɎɗɑɔɒ ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ 
ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɏ ɒɆɗɗɔɏ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɥ, 

ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɋɏ 0,5  ɐɉ.   

3.1.21  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ 
ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɒɎ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɥ, ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɒɎ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ 

ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɏ Ɏɛ 
ɈɍɆɎɒɓɡɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɗ əɝɋɘɔɒ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɜɋɕɋɏ Ɉ 
ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ. ȩɆɇɆɖɎɘɡ ȮȨȧ 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ ȧ. 

3.1.22  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ  ɕɆɒɥɘɎ  ɕɖɎ  ɓɋɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔɏ ɍɆɒɋɓɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 
ɕɎɘɆɓɎɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10 ɑɋɘ ɕɖɎ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɎ ɕɖɆɈɎɑ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ, ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɥ.  

3.1.23  ȮȨȧ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɆɟɎɘɡ IP54 ɕɔ 
ȩȴȷȸ 14254.   ȷɘɋɕɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɈɛɔɊɥɟɎɛ Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ȸȷ 
Ɏ Ȫȵ əɐɆɍɆɓɆ Ɉ  Ɏɛ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ. 

3.1.24  ȵɔ ɗɕɔɗɔɇə ɍɆɟɎɘɡ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɔɘ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ 

ɐɑɆɗɗə ǫII  ɎɑɎ  ɐɑɆɗɗə I  (ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɕɎɘɆɓɎɋɒ ɔɘ 
ɗɋɘɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ)  ɕɔ ȩȴȷȸ 12.2.091 . ȰɑɆɗɗ ɍɆɟɎɘɡ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɔɘ 
ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ ɊɆɘɝɎɐɆ ɕɔɘɔɐɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ ɓɋɉɔ. 

3.1.25  ȮȨȧ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ əɗɘɔɏɝɎɈ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ 

ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɡɛ ɈɎɇɖɆɜɎɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɔɘ 10  Ɋɔ 55 ȩɜ Ɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 
ɗɒɋɟɋɓɎɥ ɓɎɌɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɋɖɋɛɔɊɆ 0,35 ɒɒ. 

3.1.26  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ Ɉ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɏ ɘɆɖɋ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɕɖɎ 

ɕɋɖɋɈɔɍɐɋ Ɉ ɍɆɐɖɡɘɔɒ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɋ (ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɡɋ ɈɆɉɔɓɡ, 
ɍɆɐɖɡɘɡɋ ɆɈɘɔɒɆɞɎɓɡ, ɘɖɤɒɡ ɗəɊɔɈ): 

-  ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɔɘ ɒɎɓəɗ 25  Áȷ Ɋɔ ɕɑɤɗ 55  Áȷ; 

-  ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ (95Ñ3)% ɕɖɎ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɋɔ 35Áȷ; 

-  ɈɎɇɖɆɜɎɤ ɕɔ ɉɖəɕɕɋ N2 ȩȴȷȸ 12997; 
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-  əɊɆɖɡ ɗɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋɒ əɊɆɖɓɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ (ɕɎɐɔɈɔɉɔ) 98 ɒ/ɗɋɐ2 
Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ əɊɆɖɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ 16 ɒɗ,  ɝɎɗɑɔ əɊɆɖɔɈ 1000Ñ10 

Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

3.1.27  ȮȨȧ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ əɗɘɔɏɝɎɈ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ 

ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɗ ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɗɘɢɤ 
Ɋɔ 60  Ȧ/ɒ Ɏ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɗɘɢɤ Ɋɔ        
100 ɐȦ/ɒ. ȹɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɕɔɘɔɐɆ ɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɒɆɉɓɎɘɓɡɛ 

ɕɔɑɋɏ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ ɓɋɉɔ. 

3.1.28  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ əɗɘɔɏɝɎɈ ɐ ɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɋɘɎ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɐɑɆɗɗɆ 2 ɕɔ                           

ȷȸȧ ȲɃȰ 61000-4-11, ɐɖɎɘɋɖɎɏ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ A. 

3.1.29  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ əɗɘɔɏɝɎɈ ɐ ɓɆɓɔɗɋɐəɓɊɓɡɒ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɒ 

ɕɔɒɋɛɆɒ əɖɔɈɓɥ 2 ɕɔ ȷȸȧ ȲɃȰ 61000-4-4, ɐɖɎɘɋɖɎɏ ɐɆɝɋɗɘɈɆ 
ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ A. 

3.1.30  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ əɗɘɔɏɝɎɈ ɐ ɒɎɐɖɔɗɋɐəɓɊɓɡɒ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɒ 

ɕɔɒɋɛɆɒ ɇɔɑɢɞɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɐɑɆɗɗɆ 1 ȷȸȧ ȲɃȰ 61000-4-5, ɐɖɎɘɋɖɎɏ 
ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ A. 

3.1.31  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ əɗɘɔɏɝɎɈ ɐ ɖɆɊɎɔɝɆɗɘɔɘɓɔɒə 

ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɒə ɕɔɑɤ ɗɘɋɕɋɓɎ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ 2 Ɉ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 26 
Ɋɔ 1000 Ȳȩɜ Ɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ 2 Ɉ ɕɔɑɔɗɋ ɝɆɗɘɔɘ ɔɘ 900  Ɋɔ 1800 

Ȳȩɜ ɕɔ ȷȸȧ IEC 61000-4-3. ȰɖɎɘɋɖɎɏ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ȧ 
ɕɔ ȷȸȧ IEC 61000-4-3.  

3.1.32  ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ əɗɘɔɏɝɎɈ ɐ ɣɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɍɖɥɊɆɒ 

ɗɘɋɕɋɓɎ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ 2 ɕɔ ȷȸȧ ȲɃȰ 61000-4-2. ȰɖɎɘɋɖɎɏ ɐɆɝɋɗɘɈɆ 
ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ȧ. 

3.1.33  ȷɖɋɊɓɥɥ ɓɆɖɆɇɔɘɐɆ ɓɆ ɔɘɐɆɍ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 

20000 ɝɆɗɔɈ. 

3.1.34  ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 12 ɑɋɘ. 

3.2  ȶɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥ 

3.2.1  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ɔɘ +5 Áȷ Ɋɔ +55 Áȷ. 

3.2.2  ȴɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ ï Ɋɔ 93% . 

3.2.3  ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɖɆɇɔɝɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɎɕɔɒ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ ɊɆɘɝɎɐɆ ɕɔɘɔɐɆ (ɓɋ ɇɔɑɋɋ 2,5 ȲȵɆ) 

 

3.3  ȲɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

3.3.1  ȸɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ 1, 2 ɎɑɎ 3 ɐɑɆɗɗə ɘɔɝɓɔɗɘɎ 

ɕɔ ȷȸȧ EN 1434 -1 Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ Ɉ ɋɉɔ ɗɔɗɘɆɈɋ 
ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɕɔɘɔɐɆ. 

3.3.2  ȸɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐ ɒɔɌɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ ɕɔɘɔɐɆ ɗ 

ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ əɗɑɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɋɔ 80 ɒɒ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒ ɖɆɗɛɔɊɔɒ Ɋɔ 
60  ɒ3/ɝ, Ɉɓɋɗɋɓɓɡɒ Ɉ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ɖɋɋɗɘɖ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ȶɋɗɕəɇɑɎɐɎ 

ȧɋɑɆɖəɗɢ, ɕɖɔɞɋɊɞɎɒ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓəɤ ɕɔɈɋɖɐə Ɏ ɔɗɓɆɟɦɓɓɡɒ 
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Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɒ ɈɡɛɔɊɔɒ ɐɑɆɗɗɆ ȴȦ, ȴȨ ɎɑɎ ȴȷ ɕɔ   ȷȸȧ EN 1434 -2-2011  
ɗ ɈɋɗɔɈɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ 0,0001õ9999,9999 ɑ/Ɏɒɕ. ȵɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɋɑɥ ɐɔɒɒɋɖɝɋɗɐɔɉɔ əɝɋɘɆ ɔɇɠɋɒɆ 
ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɊɆɘɝɎɐ ɕɔɘɔɐɆ, ɈɛɔɊɥɟɎɏ Ɉ ɗɔɗɘɆɈ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ, ɊɔɑɌɋɓ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ȷȸȧ ISO 4064-1.  

3.3.3  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 
ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɘɡ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɓɋ 

ɕɖɋɈɡɞɆɤɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ, ɈɡɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɕɔ ɚɔɖɒəɑɆɒ Ɏɍ ɘɆɇɑɎɜɡ 3.2.  

ȸɆɇɑɎɜɆ 3.2 

ȰɑɆɗɗ ɘɔɝɓɔɗɘɎ 

ɗɔɉɑɆɗɓɔ ȷȸȧ EN 1434  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ȫmax , %  

ȰɑɆɗɗ 1 )/01,0/42( qqpìèí +DQDQ+°  

ȰɑɆɗɗ 2 )/02,0/43( qqpìèí +DQDQ+°  

ȰɑɆɗɗ 3 )/05,0/44( qqpìèí +DQDQ+°  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: 

 pq ï ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɆ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɗɈɔɎ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɎ 
ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ 
q  ï Ɏɍɒɋɖɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ, ɒ3/ɝ 

DQ -  ɖɆɍɓɔɗɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ ɕɔɊɆɤɟɋɒ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ 

ìèíDQ  ï ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɉ 

ɕɔɊɆɤɟɋɒ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ, Áȷ (2 Áȷ) 

 

3.3.4  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 
ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɥ, Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ, ɕɖɎ ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɎ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɘɋɕɑɔɈɔɏ 

ɣɓɋɖɉɎɎ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ ɕɔ ɚɔɖɒəɑɋ 3.1  

)/5,0(max DQDQ+°= ìèícE .  (3.1)  

3.3.5  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɎ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɔɇɠɋɒɓɔɉɔ ɖɆɗɛɔɊɆ Ɏ ɔɇɠɋɒɆ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ 
ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ ɊɆɘɝɎɐ ɕɔɘɔɐɆ, Ɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȷȸȧ EN 1434 ɓɋ 
ɕɖɋɈɡɞɆɤɘ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɓɡɛ ɕɔ ɚɔɖɒəɑɆɒ Ɏɍ ɘɆɇɑɎɜɡ 3.3.  

 

 

 

 

 



 

 ȸɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ȸɃȲ-104-ȰȨ. ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. 16  
16 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3.3 

ȰɑɆɗɗ ɘɔɝɓɔɗɘɎ 

ɗɔɉɑɆɗɓɔ ȷȸȧ EN 1434  

ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ȫfmax , %  

ȰɑɆɗɗ 1 )/01,01( qqp+° , ɓɔ ɓɋ ɇɔɑɋɋ Ñ3,5% 

ȰɑɆɗɗ 2 )/02,02( qqp+° , ɓɔ ɓɋ ɇɔɑɋɋ Ñ5% 

ȰɑɆɗɗ 3 )/05,03( qqp+° , ɓɔ ɓɋ ɇɔɑɋɋ Ñ5% 

 

3.3.6  ȵɔɘɋɖɎ ɎɑɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ 
ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɋɒ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ Ȫȵ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ. 

3.3.7  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 
ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ °(0, 1 + 0,001 Ö|Ū|) Áȷ, ɉɊɋ |Ū| ï Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ ȼɋɑɢɗɎɥ, ɇɋɍ əɝɋɘɆ ɍɓɆɐɆ. 

3.3.8  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɏ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ ɕɖɎ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, ÁC: 

-  ɕɖɎ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɎ ȸȷ ɐɑɆɗɗɆ Ȧ ɕɔ ȩȴȷȸ 6651
 Ñ(0,25+0,003 ÖŪ)  

-  ɕɖɎ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɎ ȸȷ ɐɑɆɗɗɆ Ȩ ɕɔ ȩȴȷȸ 6651
 Ñ(0,5+0,004 ÖŪ)  

ɉɊɋ Ūï ɎɍɒɋɖɥɋɒɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɉ ɉɖɆɊəɗɆɛ ȼɋɑɢɗɎɥ. 
3.3.9  ȵɖɋɊɋɑɡ ɊɔɕəɗɐɆɋɒɔɏ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔɏ  ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɎ 

ɕɖɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɎ ɈɖɋɒɋɓɎ: ° 0,01 %.  

 

4  ȹȰȦȭȦȳȮȫ Ȳȫȶ ȧȫȭȴȵȦȷȳȴȷȸȮ 

ȮɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ 
ɥɈɑɥɤɘɗɥ: 

-  ɗɋɘɋɈɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ (Ɋɔ 253 Ȩ); 

-  ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ (Ɋɔ 2,5 ȲȵɆ); 

-  ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ (Ɋɔ 150  Áȷ). 

ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ: 

-  ɎɍɔɑɥɜɎɋɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ 
ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ; 

-  ɓɆɊɦɌɓɡɒ ɍɆɍɋɒɑɋɓɎɋɒ Ȫȵ; 

-  ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ ɐɔɖɕəɗɆ Ȫȵ;  

-  ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢɤ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ Ȫȵ ɗ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɒ Ɏ ȸȷ ɗ 

ɞɆɖɔɈɡɒ ɐɖɆɓɔɒ ɎɑɎ ɇɔɇɡɞɐɔɏ. 

ȵɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɔɇɟɎɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ: 

-  ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɗɔ ɗɓɥɘɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ; 
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-  ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ ɊɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ Ȫȵ ɎɑɎ ȸȷ Ɋɔ ɕɔɑɓɔɉɔ ɗɓɥɘɎɥ 
ɊɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ. 

-  ɕɋɖɋɊ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋɒ ɖɆɇɔɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɇɋɊɎɘɢɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɓɆ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɔɕɆɗɓɔɋ Ɋɑɥ ɌɎɍɓɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ. 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɋ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ȩȴȷȸ 12.3.003, ȩȴȷȸ 12.3.032, ȩȴȷȸ 12.3.036, Ɇ ɘɆɐɌɋ 
ɕɖɆɈɎɑ ɕɔɌɆɖɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

ȵɖɎ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ çȵɖɆɈɎɑɆ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 
ɣɑɋɐɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐè, çȵɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɣɑɋɐɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐè Ɏ çȴɇɟɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɕɔɌɆɖɓɔɏ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɏè. 

ȵɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɗɋɘɋɈɔɏ 

ɕɖɔɈɔɊɐɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ ɔɘ ɗɋɘɎ Ɋɔ ɈɡɥɗɓɋɓɎɥ 
ɕɖɎɝɎɓ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɔɒ ɕɔ ɖɋɒɔɓɘə. 

ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ Ɉ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ 

ɍɔɓɆɛ Ɉɗɋɛ ɐɑɆɗɗɔɈ. 

Ȫɑɥ ɘəɞɋɓɎɥ ɕɔɌɆɖɆ, ɕɖɎ ɈɔɍɉɔɖɆɓɎɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ, ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ əɉɑɋɐɎɗɑɔɘɓɡɋ ɔɉɓɋɘəɞɎɘɋɑɎ ɘɎɕɆ ȴȹ-2, ȴȹ-5, 

ȴȹ-10 Ɏ Ɋɖ. 

 

5  ȲȴȳȸȦȬ 

5.1   ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ 

 

ȲɔɓɘɆɌ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ   ɊɔɑɌɓɡ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢɗɥ ɐɈɆɑɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɆɒɎ Ɉ 
ɗɘɖɔɉɔɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɊɆɓɓɡɒ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ Ɏ 

əɘɈɋɖɌɊɋɓɓɡɒ ɕɖɔɋɐɘɔɒ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ. 

5.2  ȶɆɗɕɆɐɔɈɐɆ 

ȵɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐɆ   ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ 
ɗɔɛɖɆɓɓɔɗɘɢ ɘɆɖɡ. Ȩ ɍɎɒɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɈɗɐɖɡɘɎɋ ɐɔɖɔɇɔɐ ɒɔɌɓɔ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɗɑɋ ɈɡɊɋɖɌɐɎ Ɏɛ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 24 ɝɆɗɔɈ Ɉ 

ɔɘɆɕɑɎɈɆɋɒɔɒ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ. ȵɔɗɑɋ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɔɖɔɇɔɐ ɘɋɕɑɔɗɝɋɘɝɎɐ    
ɈɡɓɎɒɆɤɘ, ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɤɘ ɔɘ əɕɆɐɔɈɔɝɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. ȭɆɘɋɒ 

ɕɖɔɈɋɖɥɤɘ ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɔɗɘɢ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ. 

5.3  Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɆ Ȫȵ 

Ȩɡɇɔɖ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɆ Ȫȵ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɖɆɇɔɝɎɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɔɒ 
ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɘɋɕɑɔɓɔɗɎɘɋɑɥ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ 
əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɊɆɘɝɎɐ ɕɔɘɔɐɆ. ȫɗɑɎ ɘɖɋɇəɋɒɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ Ȫȵ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɘɎɕɔɖɆɍɒɋɖɔɈ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɔɘɊɆɘɢ 
ɕɖɋɊɕɔɝɘɋɓɎɋ Ȫȵ ɗ ɒɋɓɢɞɎɒ DN. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɗɑɋɊəɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ, ɝɘɔ 
ɈɔɍɖɆɗɘɆɤɘ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɘɋɖɎ. 
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ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɆ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɇɆɘɆɖɋɏɓɔɒ ɕɎɘɆɓɎɎ Ɉ 
ɗɎɗɘɋɒɆɛ ȩȨȷ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɕɔɊɇɎɖɆɘɢ ɈɋɗɔɈɔɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ 

ɊɆɘɝɎɐɆ ɕɔɘɔɐɆ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ 
ɕɖɎ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɒ ɖɆɗɛɔɊɋ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɑɆ 0,5 ȩɜ. 

5.4  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɒɋɗɘə əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɒɔɓɘɆɌə Ȫȵ 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɕɔɘɔɐɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ 
ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ ɓɎɛ.  

5.5  ȲɔɓɘɆɌ ȸȷ 

 

ȵɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɖɆɇɔɘ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɗɑɋɊəɋɘ 
əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɓɥɘɔ 

ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ DS : 

ȵɋɖɋɊ ɘɋɒ, ɐɆɐ ɖɆɍɖɋɍɆɘɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ Ɉ ɒɋɗɘɋ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɏ 
əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ 
ɔɘɐɑɔɓɎɘɢɗɥ ɔɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋ ɖɆɍɖɋɍɆɓɎɥ. 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɕɔɖɥɊɔɐ ɒɔɓɘɆɌɆ: 
-  Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɒ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɖɋɍɆɘɢ əɝɆɗɘɔɐ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɞɆɖɔɈɔɉɔ ɐɖɆɓɆ (ɗɒ. ɖɎɗəɓɔɐ 5.1 ).  
-  ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɓɆɖɋɍɆɘɢ ɖɋɍɢɇə Ɋɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɞɆɖɔɈɔɉɔ 

ɐɖɆɓɆ;  

-  əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɞɆɖɔɈɔɏ ɐɖɆɓ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊ; 
-  əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ȸȷ Ɉ ɞɆɖɔɈɡɏ ɐɖɆɓ (ɗɒ. ɖɎɗəɓɔɐ 5.1 ) . 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ əɊɑɎɓɋɓɎɥ ɑɎɓɎɏ ɗɈɥɍɎ ȸȷ ɗ ȮȨȧ, ȸȷ 

ɕɔɊɐɑɤɝɆɤɘ ɕɔ ɗɛɋɒɋ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 5. 1 

 

 

ȶɎɗəɓɔɐ 5.1  
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ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ PL:  

ȸȷ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɒɔɉəɘ ɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ ɐ ɔɗɎ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ, ɓɆɐɑɔɓɓɔ Ɏ Ɉ ɐɔɑɋɓɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. ȵɖɎɒɋɖɡ 
əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɉɎɑɢɍ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 5.2 (Ɇ,ɇ,Ɉ,ɉ). 

Ȳɋɗɘɔ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ ɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɔ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɇɑɎɍɐɔ ɐɔ ɈɈɔɊə Ɉ ɘɋɕɑɔɕəɓɐɘ (ɔɇɠɋɐɘ) Ɏ ɈɡɈɔɊə ɗ 

ɘɋɕɑɔɕəɓɐɘɆ (ɔɇɠɋɐɘɆ). 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȸȷ Ɉ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ ɔɘ Ȫȵ Ɉɔ 
ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɈɓɋɗɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɘɔɐ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɈɔɍɒəɟɋɓɎɏ, 

ȸȷ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɕɔɗɑɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ Ȫȵ. 

ȭɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ȸȷ ɕɔɊ ɍɆɕɔɖɓɔɏ ɆɖɒɆɘəɖɔɏ ɎɑɎ 

ɊɖəɉɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ ɈɡɘɋɐɆɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢ. 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɊɋɑɆɋɘɗɥ 
ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɕɔɊ ɍɆɟɎɘɓəɤ ɉɎɑɢɍə. ȪɆɘɝɎɐ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɘɋɖɒɔɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ ə 
ɜɋɓɘɖɆ ɘɖəɇɡ. 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɢ (ɖɎɗəɓɔɐ 

5.2ɇ). 

Ȱ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊə ɕɖɎɈɆɖɎɈɆɋɘɗɥ ɞɘəɜɋɖ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ 

ɜɋɓɘɖɡ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ Ɉ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ Ɏ Ɉ ɞɘəɜɋɖɋ ɗɔɈɕɆɊɆɑɎ. ȳɆɐɑɔɓɓɡɋ 
ɞɘəɜɋɖɆ ɕɖɎɈɆɖɎɈɆɤɘɗɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ȸȷ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɑɗɥ Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȷȸȧ EN 1434.  

ȭɆɟɎɘɓɆɥ ɉɎɑɢɍɆ ɈɈɎɓɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɞɘəɜɋɖ. ȵɖɎ ɗɈɆɖɐɋ ɗɑɋɊəɋɘ 
ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɗɔɛɖɆɓɓɔɗɘɢ ɖɋɍɢɇɡ ɞɘəɜɋɖɆ. Ȩɗɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 
ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɉɎɑɢɍɡ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ ɐɔɓɘɆɐɘ ɗ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 

ɐɔɘɔɖɔɏ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ. ȭɆɘɋɒ Ɉ ɍɆɟɎɘɓəɤ ɉɎɑɢɍə ɈɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ȸȷ Ɏ 
ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ  ɍɆɌɎɒɓɡɒ ɈɎɓɘɔɒ. 

ȵɖɎ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȸȷ, ɋɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɘɆɐɎɒ 
ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɡɏ ɈɈɔɊ ȸȷ ɇɡɑ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓ ɈɓɎɍ. 

ȵɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ, ɞɘəɜɋɖ Ɏ əɝɆɗɘɐɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ Ɉ ɒɋɗɘɋ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȸȷ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɘɋɕɑɔɎɍɔɑɎɖəɤɟɎɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ.  

ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ȸȷ,  ɇɔɇɡɞɋɐ Ɏ ɉɎɑɢɍ 
ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ ȩ. 
ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɘɋɖɒɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɓɆ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɋ 
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ȶɎɗəɓɔɐ 5.2  

5.6  Ȩɡɇɔɖ ɒɋɗɘɆ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɒɔɓɘɆɌ ȮȨȧ 

ȮȨȧ ɘɋɕɑɔɗɝɦɘɝɎɐɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɖɔɈɓəɤ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓəɤ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ (ɗɘɋɓɆ, ɐɔɌəɛ ɕɖɎɇɔɖɓɔɏ ɗɘɔɏɐɎ) Ɉ ɒɋɗɘɋ, 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɋɒ ɛɔɖɔɞɎɏ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɇɑɔɐə ɕɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ ɐɆɇɋɑɋɏ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɓɔɕɐɆɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖə. 
Ȩ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ȮȨȧ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɈɎɇɖɆɜɎɎ Ɏ ɘɖɥɗɐɎ. 
ȮȨȧ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓ ɔɘ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ 

ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ. 
Ȩ ɒɋɗɘɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɆɘɋɉɔɖɎɝɋɗɐɎ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɓɆɑɎɝɎɋ 

ɐɆɕɆɤɟɋɏ ɓɆ ȮȨȧ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɏɍ ɕɖɔɛɔɊɥɟɎɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ. 
ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ȮȨȧ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ 

ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ ȧ (ɗɒ. ɖɎɗəɓɔɐ ȧ.1). 

5.7  ȲɔɓɘɆɌ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ 

ȲɔɓɘɆɌ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɜɋɕɋɏ ɊɔɑɌɋɓ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɉɔɒ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɛɋɒɔɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ Ɉ 
ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ Ȩ (ɗɒ. ɖɎɗəɓɔɐ Ȩ.2). 
Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɐɆɇɋɑɥ Ɋɑɥ əɊɑɎɓɋɓɎɥ ɑɎɓɎɎ ɗɈɥɍɎ ɗ ȸȷ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ ɐɆɇɋɑɎ ɘɎɕɆ ȲȩȸȺȷ 4ɛ0,2ɒɒ2, ȶȵȾ 4ɛ0,5ɒɒ2, 
Ȱȹȵȶ 4ɛ0,5ɒɒ2, ȷȵȴȨ 4ɛ0,5ɒɒ2 ɎɑɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ; ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ ɝɋɘɡɖɦɛɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɑɎɓɎɎ ɗɈɥɍɎ ɒɋɌɊə ȮȨȧ Ɏ ȸȷ 
ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 100 ȴɒ. 


























































































